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Zur Person des Autors 8

nen speziell auch in der Lehre Attraktivitdt verleihen soll. Ein erster Schritt in diese Richtung war
die kognitionswissenschaftliche Konferenz "Compositionality, Concepts and Cognition" im Jahr
2004, und ein zweiter Schritt ist ein gemeinsames DFG-Forschungsprojekt mit den Sprachwissen-
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Lehrziele

Der Grundkurs Wissenschaftstheorie stellt der oder dem Studierenden eine grundlegende Einfiih-
rung in die Kernprobleme und Teilgebiete der Wissenschaftstheorie zur Verfligung. Gleichzeitig
vermittelt dieser Kurs methodologische Grundkenntnisse des wissenschaftlichen Arbeitens, die fir
Studierende aller Fachrichtung einschlégig sind. In allen drei Studieneinheiten, aus denen sich der
Kurs zusammensetzt, werden die erkldrten Zusammenhédnge anhand von zahlreichen Beispielen aus
den Einzelwissenschaften illustriert.

Studieneinheit 1 fiihrt den Studierenden in die philosophischen Hintergriinde der Wissenschafts-
theorie, in die grundlegenden Merkmale wissenschaftlichen Forschens und in das zugehdrige lo-
gisch-analytische Instrumentarium ein.

Studieneinheit 2 beinhaltet eine griindliche Auseinandersetzung mit dem Prozess der wissenschaft-
lichen Erfahrung, Beobachtung und Messung, sowie eine grundlegende Einfiihrung in die Metho-
den der Auffindung, Uberpriifung und Interpretation von empirischen Gesetzeshypothesen. Zu-
gleich wird ein tieferes wissenschaftstheoretisches Verstiandnis einschldgiger statistischer Methoden
geliefert.

Studieneinheit 3 bietet schlieBlich eine Einfiihrung in die Struktur und Entwicklungsdynamik von
wissenschaftlichen Theorien aus moderner Perspektive, und diskutiert griindlich den Holismus der
Theorientiberpriifung und seine Konsequenzen. AbschlieBend erfolgt eine Einflihrung in die
Grundprobleme von wissenschaftlicher Erklarung, Gesetzesartigkeit und Kausalitét
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Vorwort

Der vorliegende Kurs hat sich aus meinen langjdhrigen Einfiihrungsvorlesungen in die Wissen-
schaftstheorie entwickelt. Durch den Briickenschlag der Standardwissenschaftstheorie mit Teilge-
bieten wie Wertproblematik, Statistik, Hermeneutik, und ausgesuchten Theorienbeispielen aus Na-
tur- und Sozialwissenschaften versucht dieser Kurs ein tiefgreifendes Verstindnis des komplexen
Phanomens '"Wissenschaft' zu ermdglichen. Er umfasst neben dem eigentlichen Grundstoff in eini-
gen Teilen auch (durch Sterne gekennzeichneten) Erweiterungsstoff fiir denjenigen Leser, der an
einer vertiefenden Lektiire dieser Partien interessiert ist. Auf diese Weise vermag dieser Kurs nicht
nur eine Einfiihrung zu bieten, sondern er liefert zugleich auch einen detailreichen Uberblick iiber
die verschiedenen Teilgebiete der Wissenschaftstheorie in ihrem Gesamtzusammenhang und fiihrt
die Leserschaft an den gegenwiértigen internationalen Forschungsstand dieses Gebietes heran.

Zu den genannten erweiternden Partien zdhlen:

1) Alle gesternten Kapitel (3.1.3,3.4.3,3.4.6,4.3,5.6,5.7,6.11, 6.12, 7.5, 7.6)
2) Information, die in FuRBnoten steht, sowie Autoren, die im Text in Klammern genannt sind.

Die eigentliche Einfithrung konzentriert sich auf besonders relevante Teile, namlich: Definitio-
nen, Merksatze sowie die am rechten Rand mit Marginalien versehenen Absitze. Dies gibt dem
Studierenden eine weitere fokussierte Orientierung.

Nummerierungskonventionen: Die Nummerierung von Abbildungen erfolgt nach folgendem
Muster: "Abb. KapNr-Nr". Dabei ist "KapNr" die maximal zweistellige Kapitelnummer und "Nr"
die Nummer innerhalb des Kapitel. Analog werden Definitionen bzw. Explikationen mit "(Def.
KapNr-Nr), Merksdtze mit "(Ms. Kap.Nr. Nr)" und Beispiele bzw. andere eingeriickte Textstellen
mit "(KapNr-Nr)" nummeriert.

Logisch-mathematische Formeln: Sie werden in der Wissenschaftstheorie fiir ein vertieftes Ver-
standnis gelegentlich benotigt — der Grundkurs enthélt Anleitungen zu ihrem Lesen und Verstehen
— doch Leser/innen, welchen Formeln nicht liegen, diirfen diese liberspringen: der Grundkurs ist
auch ohne Formeln verstdndlich, da alles Formalisierte auch in natiirlicher Sprache gesagt wird.

Ubungsaufgaben: Solche gibt es in Hiille und Fiille — und zwar jeweils am Ende von einem oder
zwei Unterkapiteln (also z.B. hinter Kap. "2.1",..., "5.4+5" usw.) Besonders schwierige Aufgaben
sind — wie die erweiternden Textpartien — mit einem Stern gekennzeichnet. Zu Fragen oder Aufga-
ben, die nicht direkt im Text beantwortet sind, findet man am Ende des Kurses Losungen. Hinweise
zu einfiihrender Literatur finden sich am Ende jedes GroBkapitels; das umfangreiche Gesamtlitera-
turverzeichnis finden Sie im Vorspann zur ersten Kurseinheit, ein Verzeichnis aller Definitionen,
Merksitze, Beispiele und Abbildungen folgt am Schluf der dritten Kurseinheit.

Fiir wertvolle Hilfe bedanke ich mich insbesondere bei Georg Dorn, Axel Biihler, Marc Breuer,
Hannes Leitgeb, Eckhart Arnold, Thomas Keutner, und Reinhard Kleinknecht. Bleibt mir nur noch,
den geschitzten Leserinnen und Lesern viel Freude und Gewinn bei der Lektiire dieses Studienkur-
ses zu wiinschen.

Diisseldorf, im April 2005 Gerhard Schurz
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1. WO STEHEN WIR? PHILOSOPHISCHER HINTERGRUND UND GEGENWARTIGE POSITIONEN IN DER
WISSENSCHAFTSTHEORIE

1.1 Wozu Wissenschaftstheorie gut ist: Aufgabenstellung und Zielsetzung

Die Wissenschaftstheorie ist jene Wissenschaftsdisziplin, welche die Funktionsweise der wis-
senschaftlichen Erkenntnis untersucht — ihre Methoden, ihre Leistungen und ihre Grenzen. So wie
die Wissenschaften selbst hat sich auch die Wissenschaftstheorie aus der Philosophie heraus ent-
wickelt und wird heute arbeitsteilig sowohl von Philosophen wie von Einzelwissenschaftlern be-
trieben. Diese Tatsache zeugt von der Fruchtbarkeit dieser Disziplin. Zugleich bewirkt sie, dass
wissenschaftstheoretische Lehrbiicher heutzutage ein inhaltlich breit gefichertes Spektrum bilden.
Der vorliegende Grundkurs bezweckt eine in Breite und Tiefe reprasentative Einfiihrung in den
gegenwartigen Stand. Er ist systematisch aufgebaut, gegliedert nach Sachthemen, anstatt nach histo-
rischen Perioden oder Positionen. Den letzteren wird freilich ebenfalls Rechnung getragen, im Ein-
filhrungskapitel und in zahlreichen Textverweisen.

Die Fragen und die damit verbundenen Aufgabenstellungen, die im Zentrum der Wissenschafts-
theorie stehen, lassen sich wie folgt zusammenfassen:

1.) Die Frage nach den Methoden: Wie funktioniert wissenschaftliche Erkenntnis? Was sind
ihre Methoden? In welchem Ausmal} werden wissenschaftliche Disziplinen von einheitlichen me-
thodologischen Regeln geleitet, und in welchem Ausmal} werden sie Uberhaupt von Regeln gelei-
tet? Die Extrempositionen reichen hier vom Ideal der physikalistischen Einheitswissenschaft, payptfragen der
das von den friihen logischen Empiristen vertreten wurde, bis hin zu Paul Feyerabends me- allgemeinen
thodischer Devise des 'Anything Goes'. Vermutlich liegt die Wahrheit irgendwo in der Mitte g:;?:s‘:haﬂs'
—und Wo sie genau liegt, das wollen wir herauszufinden.

2.) Die Frage nach Zielen, Leistungen und Grenzen: Was sind die Ziele der Wissenschaft, und
was nicht? Was kann Wissenschaft leisten, und was nicht? Wo liegen die Grenzen wissenschaftli-
cher Erkenntnis? Beispielsweise wird gesagt, Wissenschaft konne keine Werturteile begriinden.
Stimmt das? Und wodurch unterscheiden sich wissenschaftliche Erkenntnisse von spekulativen
Glaubenssétzen?

Man unterscheidet zwischen allgemeiner und spezieller Wissenschaftstheorie. Spezielle Wissen-
schaftstheorien sind auf einzelne Disziplingattungen bezogen, wie z.B. Physik und Chemie, Biolo-
gie, Psychologie, oder Human- und Sozialwissenschaften. Die allgemeine Wissenschaftstheorie
fragt nach jenen Erkenntnisbestandteilen, die allen Wissenschaftsdisziplinen gemeinsam sind. Thre
Hauptfragen sind folgende:

(1) Was sind die gemeinsamen Merkmale aller Wissenschaften?

(i1) Wie ist eine wissenschaftliche Sprache aufgebaut, und was sind die Regeln wissenschaftli-
chen SchlieBens und Argumentierens?

(ii1) Was zeichnet eine wissenschaftliche Beobachtung aus?

(iv) Worin besteht eine Gesetzeshypothese; wie werden Gesetzeshypothesen gewonnen, und wie
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werden sie empirisch iiberpriift?

(v) Was ist eine wissenschaftliche Theorie; wie sind wissenschaftliche Theorien aufgebaut; wie
werden sie empirisch bewertet, und nach welchen Kriterien ldsst sich wissenschaftlicher Fortschritt
beurteilen?

(vil) Worin besteht Kausalitit, und was leistet eine kausale Erklarung?

Die vorliegende Einfiihrung orientiert sich an den Fragen der allgemeine Wissenschaftstheorie, und
entlang obiger Fragestellungen sind die folgenden Kapitel aufgebaut.

Die allgemeine Wissenschaftstheorie behandelt aber auch Fragen nach charakteristischen Unter-
schieden zwischen einzelnen Wissenschaftssparten. Z.B. wird oft die Frage diskutiert, ob es einen
grundsétzlichen Unterschied gibt zwischen den Natur- und den Geisteswissenschaften, oder zwi-
schen quantitativen und qualitativen Methoden. Kennzeichen der allgemeinen Wissenschaftstheorie
ist es also, dass sie alle wissenschaftlichen Disziplinen ins Auge fasst — nicht nur, um dabei Ge-
meinsamkeiten, sondern auch, um charakteristische Unterschiede aufzudecken.

Zu den allgemeinsten Fragen der Wissenschaftstheorie gehoren die folgenden:

(viii) Gibt es eine objektive Wahrheit bzw. eine objektiv erkennbare Realitit?

(ix) Welcher Zusammenhang besteht zwischen Wissenschaft und Werturteilen?

(x) Wo liegen die Grenzen wissenschaftlicher Erkenntnis?, und fallen diese

Grenzen mit jenen von Erkenntnis Uberhaupt zusammen?

In diesen Fragen geht Wissenschaftstheorie im Grunde bereits in Erkenntnistheorie tiber — dies ist
jene philosophischen Disziplin, die sich mit den grundlegendsten Fragen der Erkenntnis und Er-
kennbarkeit der Welt beschéftigt. Wir werden solche Schnittstellen zwischen Wissenschafts- und
Erkenntnistheorie in den folgenden Ausfithrungen mehrmals deutlich machen, wie auch die Schnitt-
stellen zwischen Wissenschaftstheorie und Ethik, welche sich im Zusammenhang mit dem Wert-
urteilsstreit ergeben.

Mit der Auflistung dieser Fragen haben wir zugleich die disziplinimmanenten Ziele der Wissen-
schaftstheorie angefiihrt, die in der Beantwortung dieser Fragen liegen. Dariiber hinaus hat die Wis-
senschaftstheorie, wie jede Wissenschaft, auch externe Ziele, die den Wert dieser Disziplin fiir An-

Anwendungen  wendungsmoglichkeiten auBerhalb der Wissenschaftstheorie betreffen. Man kann hierbei zwi-
der Wissen-

schaftstheoric schen wissenschaftsinternen und -externen Anwendungsmoglichkeiten unterscheiden.

Wissenschaftsinterne Anwendungen betreffen Anwendungen der Wissenschaftstheorie auf

Einzelwissenschaften, wie insbesondere folgende:

(1.) Die Lieferung von Entscheidungshilfen fiir kontroverse einzelwissenschaftliche Fragen.

(2.) Die Herausarbeitung interdisziplinarer Gemeinsamkeiten zwischen verschiedenen Wissen-
schaftsdisziplinen.

(3.) Die wissenschaftstheoretische Vermittlung argumentativer Kompetenz und wissenschaftli-
cher Bildung ist fiir Studierende und Akademiker jeglicher Provenienz von gro3em Nutzen.

(4.) Auch als Wegbereiter fiir neue Wissenschaftsdisziplinen hat die Wissenschaftstheorie im-
mer wieder eine bedeutende Rolle gespielt.

Unter den wissenschaftsexternen Anwendungen der Wissenschaftstheorie auf gesellschaftliche
Problemzusammenhédnge seien zwei besonders hervorgehoben:

(5.) Das Abgrenzungsproblem ist von direkter gesellschaftlicher Bedeutung. Dabei geht es um
die Frage, welche Teile unseres Ideengutes den Status objektiv-wissenschaftlicher Erkenntnis bean-
spruchen diirfen, im Gegensatz zu subjektiven Werthaltungen, parteilichen Ideologien oder religio-
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sen Uberzeugungen. Nur allgemeinverbindliche Erkenntnisse sollen gemi dem Grundkonsens de-
mokratischer Informationsgesellschaften in staatlich gestiitzten Bildungseinrichtungen unterrichtet
werden. Brisant wurde diese Frage in der Auseinandersetzung um die Bewegung des Krea-
tionismus in den USA, welche die Gleichbehandlung von biblischer Weltentstehungslehre und wis-
senschaftlicher Evolutionstheorie im Schulunterricht forderte. Als im State of Arkansas ein derarti-
ges schulisches Gleichbehandlungsgesetz verabschiedet werden sollte, wurde dessen Verfassungs-
méBigkeit in mehreren Klagen bezweifelt, und in einem beriihmten Prozess von 1981 gab Richter
W. R. Overton diesen Klagen Recht, unter Berufung auf wissenschaftstheoretische Abgrenzungskri-
terien von Wissenschaft gegeniiber religiosem Glauben (s. Feinberg 1996, 291-9; Bird 1998, 2-9).

(6.) Ebenso bedeutend ist die Funktion von wissenschaftstheoretischer Aufklarung, um der Ge-
fahr des ideologischen Missbrauchs von Wissenschaft und ihren Resultaten entgegenzuwirken. Po-
litiker, Medien und Wirtschaftsvertreter berufen sich in heiklen Entscheidungsfragen regelmaB3ig
auf Expertenwissen, welches leider nicht selten fiir vorgefasste Zwecke einseitig oder verfélscht
dargestellt wird. Ein Beispiel ist die Tarnung von Werturteilen als quasi-deskriptive Zweckhypo-
thesen (s. Kap. 2.4). Ein anderes Beispiel sind kausale Fehl- oder Uberinterpretationen von statisti-
schen Untersuchungsergebnissen (s. Kap. 5.2.4, 5.3, 5.4). Wissenschaftler selbst stellen nicht selten
thre Theorien als unhinterfragbares Wissen dar, ohne dessen hypothetischen Charakter herauszuar-
beiten. Dahinter kann z.B. die Unterschitzung der Theoriegeladenheiten dessen handeln, was der
Wissenschaftler ein "Datum" nennt (s. Kap. 4.1.5), oder die Verkennung von theoretischen Hypo-
thesen als Begriffskonventionen (s. Kap. 6.1).

Der Abbau von Vorurteilen, welcher von der Wissenschaftstheorie geleistet wird — gleich, ob es
sich um Vorurteile der Wissenschaftsfeindlichkeit oder der Wissenschaftsgldubigkeit handelt — ist
fiir die kritische Beurteilung der Gefahren, die von der modernen Technologie ausgehen, ebenso
unentbehrlich wie fiir die kompetente Beurteilung des Verhiltnisses der Wissenschaft zur Kunst,
Religion oder Moral.

Ubungsaufgaben 1
Ubungsaufgaben 1

1.1) Was sind die sieben Hauptfragen der allgemeinen Wissenschaftstheorie?
1.2) Formulieren Sie eine spezifische wissenschaftstheoretische Frage, die Ihr Studienfach betrifft.

Dies sind vornehmlich wissenschaftliche Erkenntnisse. Dariiberhinaus sollen in der Schule auch Werte vermittelt
werden — aber hier ist Vorsicht geboten: im engeren Sinne unterrichtet und daher als allgemeinverbindlich unter-
stellt werden sollten nur basale demokratisch-menschenrechtliche Grundwerte. Spezielle subjektiv-parteiliche oder
religiose Werte diirfen lediglich in pluralistischer Gesinnung vorgestellt und diskutiert werden. Andernfalls wiirde
der Lehrer Gefahr laufen, die Schiiler ideologisch zu manipulieren.





